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Resumen

El hidrdgeno constituye un vector energético clave para un futuro sistema de
generacion de energia autosostenible y libre de emisiones contaminantes. Sin embargo,
en la actualidad los métodos habituales de obtencion de este combustible requieren del
uso de hidrocarburos, lo que constituye una fuente de emisiones de CO,. Mediante la
utilizacion de sistemas reversibles basados en celdas de 6xidos sélidos que puedan
trabajar como pila de combustible y como electrolizador, se podria aprovechar el exceso
de energia eléctrica durante los momentos de bajo consumo para producir hidrégeno, y
luego producir electricidad mediante el uso de este combustible en los momentos de
mayor demanda. No sélo se cubririan espacios de generacion de energia limpia, sino
que tambien permitiria aprovechar la energia residual para almacenar en combustibles y
asi progresar hacia un futuro energético sin emisiones contaminantes y autosuficiente.

El objetivo del proyecto es la optimizacion del rendimiento y estabilidad de un
sistema reversible que pueda actuar como pila de combustible de éxido sélido (SOFC) y
como electrolizador de oxido sélido (SOEC). Para ello se requiere de materiales con
bajos consumos energéticos durante los procesos eléctricos y electroquimicos globales.
En este aspecto, se pretende utilizar electrolitos solidos conductores de oxigeno y se
buscaran materiales de electrodo de aire con buenas propiedades cataliticas bajo las
condiciones de operacion de cada sistema. Se buscara el aumento del rendimiento
mediante tres aspectos fundamentales: a) la optimizacion de las propiedades de
transporte eléctrico mixto, a través del aumento de la componente iGnica minoritaria en
los sistemas de electrodos que poseen conduccion electronica predominante; b) la
utilizacion de multicapas graduales que permitan ajustar los coeficientes de expansion
térmica asociados al electrolito y a los materiales de electrodo de aire; c) la
incorporacion de intercapas activas en las superficies de los electrolitos, que aumenten
las superficies electroquimicamente activas mediante la presencia de altos grados de
conduccion ambipolar. Se realizaran estudios eléctricos y electroquimicos mediante
técnicas especificas como eficiencia faradaica y espectroscopia de impedancias bajo
diferentes condiciones de operacion. El rendimiento de las monoceldas SOFC-SOEC se
evaluard mediante el comportamiento de las curvas de corriente-voltaje y mediante los
resultados de evolucién de oxigeno e hidrégeno.



