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La deteccidn e identificacion de microorganismos es un area de investigacion en pleno
desarrollo por su interés en diferentes campos que tocan la salud humana, tales como
analisis clinicos, investigacion epidemiolégica, seguridad alimentaria y proteccién
contra ataques bio-terroristas.

El estudio de los efectos de diferentes gases sobre los microorganismos tiene interés
desde el punto fisiologico. En concreto, el efecto del ozono como bactericida es bien
conocido y el Oxido nitrico estd implicado en la acciéon de los macréfagos sobre los
microorganismos patogenos.

La electroforesis capilar (EC) es una técnica rapida, sensible y automatica de separacion
especialmente adecuada para el analisis de proteinas. A pesar de la enorme cantidad de
trabajos publicados sobre la aplicacidn de la EC sélo algunos trabajos han demostrado
hasta ahora Ia adecuacion de esta técnica para ¢l estudio de microorgaimos empleando
su denominada “huella proteica”, que consiste en el perfil obtenido por electroforesis
capilar de las proteinas presentes en un lisado del microorganismo.

El objetivo de este proyecto ha sido explorar las posibilidades de le EC con deteccién
por fluorescencia inducida por ldser como herramienta répida y sensible para detectar
proteinas relacionadas con alteraciones metabdlicas del microorganismo como respuesta
a alteraciones causadas por estrés oxidativo. Como modelo animal se ha elegido el
microorganismo Staphylococcus aureus, uno de los mayores causantes de infecciones
hospitalarias. Como modelo de oxidacion se eligieron dos gases: el ozono y el éxido
nitrico.

A lo largo de este proyecto se han obtenido los siguiente resultados:

1. Desarrollo de un método de electroforesis capilar con deteccidn por
fluorescencia inducida por ldser para estudio de perfiles proteicos de
Staphylococcus aureus.

2. Estudio de los perfiles proteicos de Staphylococcus aureus crecidos en
diferentes medios de cultivo.

3. Estudio de los perfiles proteicos de Staphyviococcus aureus crecidos a diferentes
temperaturas. Deteccion de algunas proteinas posiblemente relacionadas con el
estrés térmico en el microorganismao.

4. Estudio de los perfiles proteicos de Staphylococcus aureus crecidos bajo el
efecto del oxido nitrico. Deteccién de algunas proteinas posiblemente
relacionadas con el estrés oxidativo.

No se ha conseguido el control de concentraciones suficientemente bajas de ozono en
los medios de cultivo como para que no fuesen letales para la especie Staphylococcus
aureus.

Come perspectivas futuras para la continuacién de este proyecto en base a los resultados
obtenidos, se puede adelantar que la técnica desarrollada, debido a que puede analizar el
perfil proteico de una sola célula (resultados no mostrados en este proyecto), puede ser
de utilidad para el estudio del mecanismo de ataque de las células del sistema inmune
innato (p.e., macrofagos) a microorganismos.



